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(54) Wlnkelmesselnrlchtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine WinkelmeBeinrich- 
tung mlt einem elektrisch leitenden Gehause (10) als 
Abschirrrtung gegen elektromagnetische Felder. Das 
GehSuse (10) weist an einem axialen Ende eine mit 
einem Deckel (23) verschlieBbare Offnung (22) auf. 
Innerhalb des Gehauses (10) ist eine Steckerverbin- 



dung (8) zum AnschluB eines Kabels (9) sowie eine 
Vorrichtung zur Zugentiastung (15) vorgesehen. Die 
Steckerverbindung (8) und die Vorrichtung zur Zugent- 
iastung (15) ist nach Offnen des Deckels (23) von 
auBen zuganglich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft eine WinkelmeBeinrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Derartige WmkelmeBeinrichtungen dienen zur s 
Messung von Drehbewegungen einer Welle Qber eine 
Oder mehrere Umdrehungen. Die Drehbewegung wird 
dabei inkremental Oder absolut erfaBt der ausgege- 
bene MeBwert ist abhangig davon eine Folge von Zah- 
impulsen, ein Zahlerwert Oder ein Codewert. In 10 
Verbindung mit Zahnstangen oder Gewindespindeln 
lassen sich mit derartigen WinkelmeBeinrichtungen 
auch lineare Bewegungen messen. 

Ober AnschluBkabel werden der WinkelmeBein- 
richtung eine Betriebsspannung zugefuhrt und die MeB- 15 
signale abgenommen und an eine Folgeelektronik 
weitergeleitet. Hierzu sind bei bekannten WinkelmeB- 
einrichtungen am Gehause axial oder radial nach 
auBen weisende Stecker vorgesehen. Derartige am 
Gehduse fest montierte Stecker erhohen die BaugrOBe 20 
der WinkelmeBeinrichtung erheblich. Aus diesem 
Grund wurde gemaB der DE-84 18 488-U1 versucht 
den Stecker als zylindrisches GehauseteU auszubilden. 
Nachteilig dabei ist, daB das daran anzuschlieBende 
Kabel nur radial angeschtossen werden kann. Die 25 
Handhabung wird erschwert wenn die zu montierende 
WinkelmeBeinrichtung am Einbauort radial nicht 
zuganglich ist Bei nicht angeschlossenem Kabel iiegen 
die Kontakte des Steckers frei. 

Aus der DE-43 04 032-A1 - von der diese Erfindung 30 
ausgeht - ist eine WinkelmeBeinrichtung bekannt, bei 
der die Steckverbindung innerhalb des Gehauses der 
MeBeinriohtung angeordnet ist Urn diese Steckverbin- 
dung zuganglich zu machen, ist am Gehause eine seg- 
mentfOrmige Aussparung vorgesehen, die durch eine 3$ 
schwenkbare Haube abdecKbar ist. Die Haube bildet in 
der Abdeckstellung eine mechanische Zugentlastung 
fur das von der Steckverbindung nach auBen fuhrende 
AnschluBkabel. 

Ein Nachteil dieser WinkeJmeBeinrichtung besteht 40 
darin, daB die Zugentlastung ausschlieBlich im 
geschlossenen Zustand der Haube wirksam ist, und 
daB die Zugentlastung durch die Verriegelung der 
Haube gebildet wird. Dadurch besteht die Gefahr, daB 
bei auftretender Zugkraft am AnschluBkabel sich die 45 
Haube offnet Ein werterer Nachteil dieser WinkelmeB- 
einrichtung ist, daB das AnschluBkabel direkt am 
AuBenumfang des Gehauses geWemmt ist und dadurch 
die Richtung des wegfQhrenden AnschluBkabels fest 
vorgegeben ist Diese Richtung kann nur dadurch gean- so 
dert werden, indem das AnschluBkabel auBerhalb des 
Gehauses gebogen wird, wozu ein freier Raum zur Ver- 
fQgung stehen muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, erne 
WinkelmeBeinrichtung zu schaffen, die kompakt aufge- 55 
baut und f lexibel einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird von einer WinkelmeBeinrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen entnimmt man den 



abhangigen AnsprQchen. 

Die vbrteile der erfindungsgemaO ausgebildeten 
WinkelmeBeinrichtung bestehen darin, daB die MeBein- 
richtung einfach aufgebaut ist und ein einfecher und fie- 
xibler Einbau gewahrleistet ist indem die Richtung des 
Kabelausgangs beliebig gewahlt werden kann. ohne 
daB der Einbauraum grOBer als die AuBenkontur der 
MeBeinrichtung selbst sein muB. Ein weiterer Vorteil ist, 
daB das AnschluBkabel vom Hersteller oder vom 
Anwender der MeBeinrichtung einfach montiert oder 
ausgewechselt werden kann, und daB die Zugentla- 
stung unabhangig von einer verschlieBbaren Haube 
wirksam ist. Weiterhin bildet das Gehause der Winkel- 
meBeinrichtung eine Abschirmung gegenOber auBere 
elektromagnetische Felder. 

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung naher 
eriautert 

Es zeigt 

Figur 1 eine WinkelmeBeinrichtung im Querschnitt 
langs der Wellenachse und 

Figur 2 eine Draufsicht auf diese WinkelmeBein- 
richtung. 

Die in den Figuren dargestellte WinkelmeBeinrich- 
tung weist eine Welle 1 zum AnschluB an einen zu mes- 
senden KOrper auf. Die Verbindung zwischen der Welle 
1 und dem zu mess end en Kdrper wird beispielsweise 
mit einem durch die Welle 1 ragenden Verbindungsele- 
ment in Form einer Schraube 2 realisiert 

Die WinkelmeBeinrichtung selbst wird Qber einen 
GrundkOrper 3 an einem weiteren Kdrper befestigt. Der 
zu messende KOrper ist beispielsweise eine Motorwetle 
und der weitere KOrper das stationare Motorgehause. 

In bekannter Weise ist die Welle 1 im GrundkOrper 
3 drehbar gelagert, wobei an der Weile 1 eine Code- 
scheibe 4 befestigt ist und/oder die Welle 1 Ober ein 
Getriebe eine oder mehrere Codescheiben antreibt Die 
Codescheibe 4 wird im gezeigten BeispieJ lichtelek- 
trisch von einer Abtasteinrichtung 5 abgetastet Da die 
Codescheibe 4 im Durchlichtverfahren abgetastet wird, 
ist hierzu eine Lichtquelle 5.1 im GrundkOrper 3 auf 
einer Seite der Codescheibe 4 und ein Detektor 5.2 auf 
der anderen Seite der Codescheibe 4 angeordnet Der 
Detektor 5.2 befindet sich auf einer Leiterplatte 6 und 
zwar auf der Seite, die der Codescheibe 4 zugewandt 
ist Auf der anderen Seite der Leiterplatte 6 sind elektri- 
sche Bauelemente 7 zur Signalfbrmung - beispiels- 
weise Verstarkung und Digitalisierung - der vom 
Detektor 5.2 gelieferten Abtastsignale angeordnet Auf 
der Leiterplatte 6 befindet sich weiterhin ein Teil 8.1 
einer Steckverbindung 8. Das korrespondierende Teil 
8.2 dieser Steckverbindung 8 ist an einem nach auBen 
fuhrenden AnschluBkabel 9 befestigt 

Zum Schutz der WinkelmeBeinrichtung ist ein topf- 
formiges Gehause 10 vorgesehen, weiches Qber den 
Umfang Wemmend am GrundkOrper 3 befestigt ist Im 
dargesteltten Beispiel ist diese Verbindung eine Ring- 
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6chnappverbindung, bei der im Grundkorper 3 eine Nut 
11 und am Gehause 10 ein korrespondierender Vor- 
sprung 12 vorgesehen ist 

Mit dem Gehause 10 wird cfie Leiterplatte 6 axial an 
eine Fiache 13 des Grundkorpers 3 gedrOckt. Hierzu s 
weist das Gehause 10 einen ringffirmigen Absatz 14 
auf. 

Das Gehause 10 weist in seinem Innenraum eine 
Vorrichtung 15 zur Zugentlastung des AnschluBkabels 
9 auf. Diese Vorrichtung 1 5 ist integraier Bestandteil des 10 
Gehauses 10 und besteht aus einer Ringnut 16. in die 
ein Vor sprung 17 eines mit dem AnschtuBkabel 9 test 
verbundenen Teiles 18 eingreift, wodurch ein Form- 
schluG zwischen dem Gehause 10 und dem AnschluB- 
kabel 9 bzw. dem Teil 18 entsteht Eine am is 
AnschtuBkabel 9 auBerhalb der WinkelmeBeinrichtung 
angreifende Zugkraft wird dadurch nicht auf die Steck- 
verbindung 8 ubertragen. 

Das am AnschluBkabeJ 9 befestigte Teil 18 ist vor- 
zugsweise eine CrimphOIse, die eine Verdickung 1 6 auf- so 
weist Diese CrimphOIse 18 ist elektrisch leitend und ist 
zur sicheren und einfachen Befestigung in einer Pas- 
sung 19 des Gehauses 10 gekJemmt Diese Passung 
19 ist an die Form der HQIse 18 angepaBt und umgreift 
diese nach dem Einschnappen teilweise. Die Crim- 25 
phOlse 18 stellt somit eine elektrische Verbindung zwi- 
schen dem Schirm des AnschluBkabels 9 und dem 
Gehause 10 her. Das Gehause 10 ist dadurch mitt els 
des AnschluBkabels 9 auf einfache Weise mit dem 
BezugspotentiaJ einer Fblgeelektronik (Zahler. Steue- 30 
rung) verbindbar. Das Gehause 10 ist beispieisweise 
aus einem elektrisch ieitenden Kunststoff Oder aus 
einem elektrisch leitend beschichteten Kunststoff her- 
gestellt - insbesondere ein SpritzguBteil. Die Passung 
1 9 und die Ringnut 1 6 sind derart im Gehause 1 0 ange- 35 
ordnet, daS das AnschtuBkabel 9 im Passu ngsbereich 
zumindest annahernd senkrecht zur LAngsachse X der 
WinkelmeBrichtung veriauft 

Zur vollstandigen Abschirmung der Bauelemente 7 
vor elektromagnetischen Feldern weist das Gehause 1 0 40 
eine HQIse 20 auf. Diese HQIse 20 ist so ausgebitdet, 
daB sie mit einer elektrisch Ieitenden Rache 21 der Lei- 
terplatte 6 elektrischen Kontakt hat Die Leiterplatte 6 
weist beispieisweise einen Ieitenden Ring 21 auf. Die 
HOIse 20 schutzt auch die Leiterplatte 9 und die Bauele- 45 
mente 7 vor mechanischer Beschadigung. 

Zum einfachen AnschluB und Auswechseln des 
AnschluBkabels 9 ist an einem axial en Ende des 
Gehauses 10 eine verschlieBbare Offnung 22 vorgese- 
hen. Diese Offnung 22 ist mit einem aufWappbaren so 
Deckel 23 verschGeBbar. Der Deckel 23 ist im Beispiel 
integraier Bestandteile des Gehauses 10 und Qber ein 
Rlmscharnier 24 auf- und zuWappbar. Im zugeWappten 
Zustand wird der Deckel 23 von einem Verriegelungs- 
haken 25 des Gehauses 10 gehalten, so daB die Win- ss 
kelmeBeinrichtung ateertig zumindest staubdicht 
verschlossen und gegen elektromagnetische Felder 
abgeschirmt ist In der aufgeklappten SteHung des Dek- 
kels 23 - in Rgur 1 gestrichelt dargestellt - kann der Her- 



steller der WinkelmeBeinrichtung sowie der Anwender 
das AnschtuBkabel 9 an das Teil 8.1 der Steckverbin- 
dung anschBeBen und das AnschtuBkabel 9 in die Vor- 
richtung 15 zur ZugentJastung einlegen. Das Gehause 
10 ist so ausgebildet daB ausschtieBlich das Steckver- 
bindungsteil 8.1 Qber eine Gehauseoffnung 26 bei 
geOffnetem Deckel 23 von auBen zuganglich ist. Die 
weiteren Bauelemente 7 auf der Leiterplatte 6 sowie die 
Leiterplatte 6 seibst sind auch im geOffneten Zustand 
des Deckels 23 vom Gehause 10 abgedeckt 

Urn eine einfache Montage der Welle 1 der Winkel- 
meBeinrichtung an eine zu messende Welle zu gewdhr- 
leisten, ist die Schraube 2 ebenfalls bei gedffnetem 
Deckel 23 zuganglich. Die HQIse 20 verhindert eine 
Beschadigung der Leiterplatte 6 und der Bauelemente 
7, wenn der Anwender die Schraube 2 mit einem Werk- 
zeug von der Offnung 22 her betatigt 

Die Vorrichtung 1 5 zur Zugentlastung ist vollstandig 
innerhalb der radialen AuBenkontur des Gehauses 10 
mit Abstartd zur radialen AuBenkontur des GrundkOr- 
pers 3 und Gehauses 10 angeordnet. Dies hat den Vor- 
teil, daB das AnschtuBkabel 9 innerhalb eines 
Bereiches der WinkelmeBeinrichtung seibst von der 
Vorrichtung 15 bis zur AuBenkontur befiebig gebogen 
werden kann. Dadurch kann ein betiebig radial er oder 
auch axial er Kabeiausgang gewahlt werden. Die Fntie- 
rung des AnschluBkabels 9 fQr die Zugentlastung muB 
von der AuBenkontur des Gehauses 10 zumindest errt- 
sprechend dem minimal zuiassigen Biegeradius des 
AnschluBkabels 9 beabstandet sein. Besonders vorteil- 
haft ist es, wenn die Vorrichtung 15 zur Zugentlastung - 
also die MHtel zur Rxierung des AnschluBkabels 9 am 
Gehause 10 - innerhalb der von auBen zugdngfichen 
und verschlieBbaren Gehauseoffnung 26 angeordnet 
sind. 

Zusammeniassend hat die erfindungsgemaB aus- 
gebildete WinkelmeBeinrichtung folgende Vorteiler 

- flexJbler Kabeiausgang bei kleiner BaugrOBe; 
kostengOnstige Herstellung. da einstOcWges 
Gehause 10 mit Deckel 23; 

vollstandiger BerQhrungsschutz der Leiterplatte 6 
auch wahrend des Kabelanschlusses; 

- sichere Zugentlastung 1 5 und gute elektrische Ver- 
bindung des AnschluBkabels 9 mit dem Gehause 
10; 

- kein Spezialwerkzeug zum Offnen und SchtieBen 
des Deckels 23 erforderlich; 
Zusatzfunktionen wie zum Beispiel Klemmung der 
Leiterplatte 6 in Gehause 10 integriert; 

sichere Zugentlastung unabhSngig von der Stel- 
lung des Deckels 23 gewahrleistet. 

PatentansprOche 

1. WinkelmeBeinrichtung mit einem Gehause (10), 
das eine mit einem Deckel (23) verschlieBbare Off- 
nung (22) aufweist und innerhalb des Gehauses 
(10) eine Steckverbindung (8) zum efektrischen 
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AnschluB eine Kabels (9) vorgesehen ist, die von 
der verschlieBbaren Offnung (22) her zuganglich 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB am Gehause 
innemalb der radialen AuBenkontur des Gehauses 
(10) eine Vorrichtung (1 5) zur ZugentJastung dieses 5 
Kabels (9) vorgesehen ist, welche unabhangig von 
der Stellung des Deckels (23) wirksam ist. 

2. WlnkelmeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (15) zur Zug- w 
entlastung integraler Bestandteil des Gehauses 
(10) ist. 

3. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (15) zur Zug- 75 
entlastung innerhalb der verschlieBbaren Offnun- 
gen (22) angeordnet ist und bei geOffnetem Deckel 
(23) von dieser Offnung (22) her zuganglich ist 

4. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet daB das Gehause (10) elektrisch 
leitend ausgebildet ist. 

5. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kabel (9) eine elektrisch 25 
leitende HOIse (18) aufweist welche mit der Vor- 
richtung (15) zur Zugentlastung in elektrischen 
Kontakt stent. 

6- WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die HQIse (18) mit einer elek- 
trischen Leitung, insbesondere dem Schirm des 
Kabels (9) elektrisch verbunden ist. 

7. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 35 
gekennzeichnet. daB die Vorrichtung (15) des 
Gehauses (10) zur Zugentlastung und die HQIse 
(18) fbrmschlQssig ineinandergrerfen, so daB eine 
am Kabel (9) auftretende Zugkraft auf das Gehause 
(10) und nicht auf die Steckverbindung (8) uberta- <o 
gen wird. 

8. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bereich (16, 17) des 
Formschlusses von der AuBenkontur der Winkel- 45 
meBeinrichtung um mindestens den minimal zuias- 
sigen Biegeradius des AnschluBkabels (9) 
beabstandet ist 

9- WinkelmeBeinrichtung nach einem der vomerge- so 
h end en AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB 
das Kabel (9) in der Vorrichtung (15) zur Zugentla- 
stung senkrecht zur LAngsachse (X) der Winkel- 
meBeinrichtung verlaufend angeordnet ist 

55 

10. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die HQIse (18) zusatzlich in 
einer Passung (19) des Gehauses (10) kfemmend 
fixiert ist 



11. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die WinkelmeBeinrichtung zunrdndest eine Lerter- 
platte (6) mit elektrischen Bauelementen (7) ent- 
hah, und daB diese Bauelemente (7) innemalb 
eines geschiossenen Raumes angeordnet sind, der 
von dem Gehause (10) umgeben wird. 

12. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (10) Bereiche 
(20) aufweist, welche tie elektrischen Bauelemente 
(7) auch bei geOffrietem Deckel (23) umschlieBen. 

13. WinkelmeBvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (10) 
eine weitere GehauseCffnung (26) vorgesehen ist 
durch die bei gedffnetem Deckel (23) ein Teil (8.1) 
der Steckverbindung zuganglich ist 

14. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (10) mit einem 
elektrisch leitenden Oberflachenbereich (21) der 
Le'rterplatte (6) in elektrischem Kontakt steht 

15. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Leiterplatte (6) ein Teil 
(8.1) der Steckverbindung angeordnet ist 

16. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause (10) mit einem GrundkOrper (3) der 
WinkelmeBeinrichtung verbunden ist 

17. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Deckel (23) einstOckig am Gehause (10) ange- 
tormt ist. 

18. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet daB der Deckel (23) Qber ein Rlm- 
scharnier (24) Wappbar am Gehause (10) ange- 
formt ist und im geschiossenen Zustand von einem 
Verriegelungselement (25) des Gehauses (10) 
geWemmtwird. 

19. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fbderung des Kabels (9) zur Zugentlastung von 
der radialen AuBenkontur des Gehauses (10) um 
mindestens den minimal zuia&sigen Biegeradius 
des Kabels (9) beabstandet ist 
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